1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

SISTEME EOLIENE

Anul universitar 2022-2023

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti

1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare

1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica

1.4 | Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 | Ciclul de studii Master

1.6 | Programul de studii / Calificarea SCE / Inginer MSc

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei SISTEME EOLIENE

2.2 |Titularul activitatilor de curs s.l. dr. Ing Stoica | Constantin

2.3 |Titularul activitatilor de laborator s.l. dr. Ing Stoica | Constantin

2.4 |Anuldestudii | | [2.5 [Semestrul [ Il |2.6 [Tipul de evaluare [ examen | 2.7 [Regimul disciplinei | S/O

3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptaméana 3 3.2 din care curs 1 | 3.3 | seminar/laborator/ 0/1/1
proiect
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 dincarecurs | 14 | 3.6 | seminar/laborator/ | 0/14/14
proiect

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 9
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 83
3.8 | Total ore pe semestru 130
3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum
Competente acumulate la disciplinele: Teoria circuitelor electrice, Teoria campului
42 | D electromagnetic, Convertoare electromagnetice Masini electrice, Electronica de
. e competente
putere.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Sala de curs dotata cu videoproiector si ecran sau prezentare online cu
5.1 | De desfasurare a cursului ajutorul programului ZOOM
Laboratorul disciplinei, echipamente si aparatura de laborator, iar pentru
59 De desfagurare a modelare numerica in FEM, sala, dotata cu 5 calculatoare pentium IV sau

seminarului/laboratorului

prezentare online cu ajutorul programului ZOOM

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

energie regenerabila..(0,5p)

C1. Utilizarea cunostintelor fundamentale, aprofundate si de specialitate pentru analiza, modelarea, simularea,
proiectarea si implementarea sistemelor electromecanice de conversie a energiei electrice si a surselor de

C2. Modelarea unor probleme specifice sistemelor de conversie si surselor de energie regenerabila folosind
legile fundamentale ale proceselor de conversie a energiei si aparatul formal caracteristic domeniului.(0,5p)

C3. Cunoasterea si utilizarea programelor de calcul numeric in domeniul sistemelor de conversie a energiei si
a surselor electrice regenerabile. (0,5p)
C4. Cercetarea, modelarea, proiectarea, implementarea si testarea sistemelor de executie si a sistemelor de
conducere Tn domeniul conversiei energiei si a sistemelor electromecanice .(0,5p)

1/4




Competente
transversale

CT1. Comportarea responsabila si etica in spiritul legii pentru a asigura prestigiul profesiei. Aplicarea conforma
a eticii profesionale, integritatea in profesie.(1p)

CT2. Identificarea, descrierea si derularea proceselor si serviciilor de management din domeniu, cu preluarea
diferitelor roluri in echipe. Descrierea clara si concisa, verbal si in scris a rezultatelor din domeniul de activitate.
Capacitatea de negociere si adaptarea acesteia la diverse aspecte ale competentei profesionale. (1p)

CT3. Executarea unor sarcini profesionale complexe in conditiile de autonomie si de independenta profesionala,
raspunzand cerintelor de gandire inovativa si de dezvoltare a activitatilor de cercetare — dezvoltare — inovare si
de a comunica si disemina rezultatul cercetarii.(1p)

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea elementelor fundamentale privind constructia, principiile de functionare,
caracteristicile de functionare ale centralelor eoliene precum teoria si incercarile
convertoarelor electromecanice, in scopul utilizarii acestora in sistemele de actionari
electrice dar si in retele de producere si distributie a energiei electrice.

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive

- cunoagterea principiilor de conversie a energiei electromagnetice

- cunoasterea principiilor de functionare a generatoarelor electrice si a constructiei
acestora

- cunoasterea structurii unei centrale eoliene si alegerea locului de amplasare a acesteia.
Obiective procedurale

- formarea deprinderilor si abilitatea de a proiecta circuitele electrice si magnetice ale unui
generatoarelor electrice

- formarea deprinderilor si abilitatea de a supune incercarilor de laborator in vederea
masurarii parametrilor si a deducerii schemelor echivalente ale generatoarelor electrice

- utilizarea de soft specializat in vederea simularii fenomenelor electromagnetice specifice
convertoarelor dar si simularea functionarii acestora.

Obiective atitudinale

- sa caracterizeze regimurile de functionare specifice generatoarelor electrice si
centralelor eoliene.

- sa rezolve probleme legate de optimizarea constructiva a generatoarelor electrice
eoliene

- sa caracterizeze problemele specifice legate de proiectarea clasica bazata pe modele
fizice cu incercari de laborator si proiectarea bazata pe modele numerice cu simulari si
validare pe modelul real.

8. Continuturi

Nr Metode de Observatii
8.1. Curs . predare Resurse folosite
or
e
Introducere. Conversia electromecanica a energiei. Procedee de | 2 Suport documentar
conversie. Principiile producerii energiei electrice eoliene. Prelegere prezentare online cu
1 Dezbatere ajutorul programului
Studiu de caz ZOOM
Motoare electrice fara perii (brushless) 2 Suport documentar
Constructie.Principiul de functionare. Caracteristicile magnetilor Prelegere prezentare online cu
2 permanenti. Generatoare sincrone cu magneti permanenti Dezbatere ajutorul programului

Studiu de caz Z00OM

Caracteristicile vantului si metode de calcul a energiei sale la diverse | 2
inaltimi in raport de particularitatile reliefului. Hartile de potential al
vantului in Romania. Alegerea economic rentabila a locului de
amplasare a unei centrale eoliene.

Prelegere
Dezbatere
Studiu de caz

Suport documentar
prezentare online cu
ajutorul programului
ZOOM

Turbine eocliene. Forta si cuplul mecanic extrase de catre turbina din | 1
energia vantului. Caracteristica mecanica a unei turbine eoliene Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Suport documentar
prezentare online cu
ajutorul programului
ZOOM

Componenta unei centrale electrice eoliene. Exemple de tipuri | 1
constructive de puteri mici si de puteri mari. Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Suport documentar
prezentare online cu
ajutorul programului
ZOOM




Constructia si instalarea unei centrale eoliene. Tipuri constructive | 2 Suport documentar

Turbina, multiplicatorul de viteza, generatorul electric, redresorul sau Prelegere prezentare online cu

convertorul, transformatorul de medie tensiune pilonul Dezbatere ajutorul programului
Studiu de caz ZOOM

Tipuri de generatoare electrice utilizate in centralele eoliene si | 2 Suport documentar

diversele moduri de conectare a lor. Caracteristicile fiecarei scheme. Prelegere prezentare online cu

Comparatie intre scheme. Dezbatere ajutorul programului
Studiu de caz ZOOM

Calitatea puterii,distorsiuni ale formei tensiunii si metode de | 2 Suport documentar

reducere. Parcuri eoliene. Conectarea la retea a parcurilor eoliene
conditii tehnice, scheme de conectare, considerate economice.
Exemple de parcuri eoliene instalate in Romania si studii de impact
corespunzatoare.

Prelegere
Dezbatere
Studiu de caz

prezentare online cu
ajutorul programului
ZOOM

Bibliografie:

[1] Constantin.Stoica — Sisteme eoliene- Note de curs-format electronic 2022

[2] https://www.wind-energy-the-facts.org/images/chapterl,2,3,4 .pdf

[3] Vaughn Nelson, Kenneth Starcher, Wind Energy.Renewable Energy and the Environment, ebook 2018
[4] https://iwww.ni.com/ro-ro/innovations/white-papers/08/wind-turbine-control-methods.html

[5] Virginia Campeanu, Sarmiza Pencea Energiile regenerabile incotro? Editura: Universitara, 2014

[6] Maican Edmond. Sisteme de energii regenerabile, Ed PRINTECH, 2015

[7] European Wind Energy Association - Revista "WIND DIRECTIONS" , 2020-2026.

[8] Mihai Tiberiu Lates Sisteme Eoliene Teorie si Practica Ed. Univ. Transilvania Brasov 2012

[9] I. Sarbu, C. Sebarchievici, Valorificarea energiilor regenerabile Ed. Polith .Timisoara2016

Nr Metode de Observatii
8.2. Aplicatii — Laborator o predare Resurse folosite
e
Studiul motorului brushless de mica putere 2 Platforme cu modele
Exercitiul fizice sau prezentare
Studiul de caz online cu ajutorul
programului ZOOM
Determinarea caracteristicilor generatorului electric eolian trifazat 2 Platforme cu modele
i fizice sau prezentare
Exercitiul i . |
Lucrul Tn grup online cu ajutoru
programului ZOOM
Determinarea caracteristicilor generatorului electric eolian cu 2 Calculatoare PC si
redresor soft FEM sau
Studiul de caz prezentare online cu
Lucrul in grup ajutorul programului
ZOOM
Studiul geometriei elicei si tipuri de infasurari statorice la 2 Platforme cu modele
generatoarele eoliene trifazate . fizice sau prezentare
Studiul de caz : .
Lucrul in grup online cu aj_utorul
programului ZOOM
Modelarea 2D cu FEM a generatorului sincron eolian trifazat. 2 Calculatoare PC si
soft FEM sau
Studiul de caz, | prezentare online cu
Dezbatere ajutorul programului
ZOOM
Modelarea si simularea functionarii generatorului eolian trifazat. 2 | Studiul de Calculatoare PC si
caz,Dezbatere soft FEM sau
prezentare online cu
ajutorul programului
ZOOM
Test, Refacere lucrari de laborator. Incheierea situatiei la laborator. 2 prezentare online cu

ajutorul programului
ZOOM

Bibliografie

1) Constantin.Stoica Sisteme eoliene - Indrumar de laborator format electronic 2021
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https://www.wind-energy-the-facts.org/images/chapter1
https://www.ni.com/ro-ro/innovations/white-papers/08/wind-turbine-control-methods.html
https://www.librariadelfin.ro/autor/virginia-campeanu-sarmiza-pencea--i11386
https://www.librariadelfin.ro/editura/universitara--i115

2) Mihai Tiberiu Lates Sisteme Eoliene Teorie si Practica Ed. Univ. Transilvania Brasov 2012
- . Metode de Observatii
8.3. Aplicatii - Proiect predare Resurse foI})site
Prezentare tema proiect: Proiectarea unui generator trifazat actionat de Suport documgntar sau
. ! . : . - | Prelegere prezentare online cu
o turbina eoliana de mica putere pentru alimentarea unei gospodarii Dezbatere ajutorul programului
izolate .Pn=1000W; Un=24V (2 ore) ZOOM
Suport documentar sau
- . . . . . Prelegere prezentare online cu
Prezentarea stadiului de proiectare si gasirea de solutii tehnice. (2 ore ) Dezbatere ajutorul programului
ZOOM
Suport documentar sau
Calculul dimensiunilor statorului si a bobinelor (3 ore) Prelegere prezentare online cu
Dezbatere ajutorul programului
ZOOM
Suport documentar sau
Dimensionarea rotorului cu magneti permanenti (3 ore) Prelegere prezentare online cu
Dezbatere ajutorul programului
ZOOM
Suport documentar sau
Dimensionarea turbinei eoliene (2 ore) Prelegere prezentare online cu
Dezbatere ajutorul programului
ZOOM
sau prezentare online cu
Predarea proiectului. (2 ore) ajutorul programului
ZOOM
Bibliografie
= C.,, Stoica Sisteme eoliene Indrumar de proiectare format electronic 2021
= https://lengineer.decorexpro.com/ro/eco-energy/generators/kak-proizvesti-raschet-vetrogeneratora.html
= 0O.Holme, Aerodynamic design of horizontal axis wind generators, Workshop Proceedings, 2020
= Maican Edmond. Sisteme de energii regenerabile, Ed PRINTECH, 2015

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplind permit absolventilor sa lucreze ca: inginer electromecanic cu notiuni de baza atat
in domeniul mecanic dar si in cel electric. In vederea actualizarii si imbunatatirii continutului disciplinei, cadrele

didactice au participat la urmatoarele activitat;:

- ntalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, EuroAPS, Johnson Controls,

Componente Auto, GM MORI);

- schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, Timisoara, lasi, Cluj), cu ocazia cercurilor

stiintifice studentesti;
- workshop-uri cu participarea unor specialisti din domeniu.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por;%e;;dm nota
Interes pentru disciplina Interes pentru disciplina 10%
10.4 Curs Evaluare finald : 50%
Examen scris
10.5 Rezolvarea studiilor de caz si complet?rea Probs practics 10%
Seminar/ referatelor de laborator cu rezultatele lucrarilor _
Lab./proiect pra(_:tlce Tes_t scris 10%
Proiect Scris si sustinut 20%
Cerinte pentru intrarea in examen :
- predare referate laborator si promovarea test laborator cu nota 5
10.6 - predarea proiectului si nota 5 la sustinerea lui
Standard Comunicarea unor informatii utilizand corect limbajul stiintific de specialitate; -
minim de Cunoasterea procedeelor de conversie a energiei in camp magnetic.
performanta | Cunoasterea constructiei unei centrale eoliene.
Cunoasterea principiului de functionare si a caracteristicii externe a generatorului eolian trifazat .
Cunosterea constructiei unei turbine eoliene si caracteristicele vantului.

Titular de curs
sef lucrari dr. Ing. Stoica Constantin

Data completarii
17.09.2022

Titular de seminar / laborator/proiect
sef lucrari dr. Ing. Stoica Constantin

Data avizarii in departament
27.09.2022

Director de departament
Prof.univ.dr. ing. Gheorghe SERBAN



